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Schmelze ergibt. Nach dem Erkalten extrahiert 
man die Schmelze mit Wasser, filtriert und fullt 
das Filtrat zu einem bestimmten Gewicht auf, das 
man in drei Teile teilt. 

5%ige Salpetersaure, bis die Fliissigkeit auf Me- 
thylorangepapier schwach sauer reagiert (Tupfel- 
reektion), setzt einen geringen UberschuB von ge- 
fiilltem Calciumcarbonat zu und titriert mit l/lo-n. 
Silbemitrat unter Verwendung von Kaliumchromat 
A s  Indicator. Der Verbrauch an volumetrischer 
%sung wird notiert, auf Jod umgerechnet, und der 
erhaltene Wert als ,,Scheinbarer Jodgehalt" ver- 
zeichnet. Das Reaktionsgemisch wird nun mit Sal- 
petersiiure angesiiuert, der Silbemiederschlag ab- 
Jiltriert, gewaschen, gegliiht und gewogen. Sollte 
das hieraus berechnete Jod mit dem scheinbrtren 
Jodgehalt ubereimtimmen, werden die Resultate 
ds richtig angesehen. Anderenfalls werden die Ge- 
wichte von Silberjodid und -chlorid (Brom wird als 
abwesend angenommen) nach folgenden Formeln 
berechnet: 

Zum ersten Teile fiigt man allmiihlich so vie1 

wo 
W = Gewicht des Silberniederschlags 
T = Gewicht . ,, Silbers im Niederschlag 
c = 77 97 71 ,, g BgCl 
J = 11 I1 77 I, g -4gJ 

Die mit der obigen einfachen Methode erhal- 
tenen Werte sind ganz zuverllsig. Trotzdem wurde 
eine Bestatigung der Resultate in folgender Weise 
mtemommen: 

A. C h l  o r. Zu dem zweiten Teile der 
Tiisung wurden 15 ccm Eisessig und darauf 2 g  
Bleimperoxyd gegeben. Das Gemisch wurde ge- 
kocht, bis die Dimpfe mit Starkepapier keine Reak- 
tion mehr gaben. Das Jodid wurde hierdurch teil- 
weise zu Jodat oxydiert, wiihrend der Rest durch 
Kochen verjagt wurde. Durch Zugabe von 5 ccm 
Salpetersiiure und von Silbernitrat in geringem 
UberschuD wurde alsdann das Chlor gefallt. Dieaer 
Niederachlag wurde griindlich gewaschen, gegliiht 
und als Chlorsilber gewogen. 

B. J o d. Der dritte Teil wurde mit Salzsiiure 
neutralisiert und mit 25 ccm gereinigtem Schwefel- 
kohlenstoff in einen geriiumigen Scheidetrichter ge- 
tan. Hierzu wurde tropfenweise Salpeter-Schwefel- 
aiiure gegeben, wobei der Scheidetrichter nadi jedem 
Z m t z  kriftig geschuttelt wurde. Sobald das ganze 
Jod in Freiheit gesetzt war, wurde die Schwsfel- 
kohlenstofflosung dreimal mit je 20 ccm Wasser 
ausgeschuttelt. Dann wmde nochmals mit einer 
neuen Portion Schwefelkohlenstoff ausgeschiittelt, 
urn auch die letztenspuren Jod inL6sung zu bringen, 
und in dem vereinigten Schwefelkohlenstoff wurde 
der Jodgehalt durch l/lo-n. Natriumthiosulfat in 
iiblicher Weise ermittelt. Das zur Befreiung des 
Job verwendete Reagens wurde durch Hinzufugen 
von etwrts Natriumnitrit zu Schwefelsiiure vom 
epez. Gew. 1,80 hergestellt. (Schluf3 folgt.) 

Chemie und Technologie des ErdSls 
im Jahre 1908. 

Von L. Gu~wr~sc~-Baku .  
Eingeg. 16J3. 1909. 

1. E r d o l .  
Der lebhafte Kampf verschiedener Erdol- 

bildungstheorien, der durch das Wiederentdecken 
der optischen AktiviGt des Erdols seitens W a 1 - 
d e n zu neuem Leben gerufeu wurde, ist nooh immer 
nicht ausgefochten. Zwar haben sich die meisten 
maDgebenden Autoritaten auf der prinzipiell wich- 
tigsten These dea oqanischen Uraprungs des Erdols 
geeinigt, und ziihlt die anorganische Theorie nur 
noch. wenige Anhianger. Dagegen bleiben gerade 
die fiir den Chemiker interessanten Fragen nach 
der chemischen Natur der Mutterstoffe verschie- 
dener Erdole, sowie nach dem Mechanismus der 
Umwandlungsprozesae dieser Stoffe in Erdol nicht 
ganz aufgekliirt und bilden den Gegenstand weit- 
gehender Meinungadifferenzen. Die Leser dieser 
Z. hatten erst vor kurzeml) das Vergndgen, sich 
iiber den gegenwiirtigen Stand dieser Frage durch 
die bedeutendste Autoritiit auf dem Gebiete, Prof. 
C. E n  g l  e r , orientieren zu lassen. Es bleibt mir 
daher nur ubrig, die nach dem Vortrage von Engler 
emchienenen ArbeiGen zu referieren. 

Da ist vor allem die hochinteressante Arbeit 
von O s t r o m i s s l e n s k y :  ,,Untersuchungen im 
Gebiete der Spiegelbildisomeriez)" zu erwiihnen, 
welche, obwohl nicht direkt in unseres Gebiet 
fallend, dennoch fur die Theorien der Erdolbildung 
von groBer Wichtigkeit ist. Als ein schwerwiegen- 
des Argument gegen die anorganischen Theorien 
der Erdolbildung wird bekanntlich die optische 
Inaktivitiit aller durch rtnorganische Prozesse er- 
haltenen kiinstlichen Erdiile ins Feld gefiihrt. Wie 
E n  g 1 e r (1. c. S. 1585) sagt: ,,Solange es nicht ge- 
lingt, die theoretisch zwar nicht als unmsglich zu 
bezeichnende , experimentell jedoch bisher wieder- 
holt, aber vergeblich versuchte Synthese irgend- 
einer Verbindung mit optischem Drehungsver- 
magen aus nichtaktivem Ausgangsmaterial durch- 
zufiihren, mu& die Hypothese der Entatehung de4 
Erdols auf anorganischem Wege a18 unhaltbar be- 
zeichnet werden." Nun ist 0 s t r o m i s s 1 e n s k y 
eine solche Synthese gelungen. Er farfd niimlich, 
daD beim Eintragen einer kleinen Menge von ge- 
pulvertem Glykokoll in eine iibemattigte Losung 
des racemischen Asparagins sofort und nur das 
1-Asparagin auskrystallisiert, wiihrend das r-Aspa- 
ragin in L&ung bleibt. Allerdings wird die Kq- 
stallisation nur durch die eine der beiden enantio- 
morphen Formen des Glykokolls susgelijst; da aber, 
wie Ea  k le ,  S o r e t  u. a. bereits friiher gezeigt 
haben, bei der Krystallisation verschiedenster in 
zwei enantiomorphen Formen existierender Stoffe 
unter gewohnlichen Bedingungen immer die eine 
Porn1 in uberwiegender Menge sich bildet , kann 
nunmehr die Moglichkeit der Selbstaktivierung von 
racemischen Cemischen in der Natur durch par- 
tielle Krystallisation der einen Komponente als ex- 
perimentell bewiesen betrachtet werden. 

1) Diese 2. XI, 1585 (1908). 
2) Berl. Berichta 1908, 3035. 
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In der fur die Erdolbildungstheorien wichtigen 
und vie1 diskutierten Cholesterinfrage ist die ZU- 

sammenfassende Arbeit von M a r c u s s o n 3) zu 
verzeichnen, in welcher er die bekannten Argumente 
zur Stiitze seiner Cholesterintheorie rekapituliert 
und ihnen ein neues hinzufiigt: das Auffinden von 
Cholesterinverbindungen in den unverseifbaren 
Anteilen des Algenwachses (Montanwachses)4), so- 
wie von cholesterinartigem Alkohol C26H440 
(,,Agrosterol") im schwarzen Tonlehm aus Nord- 
dakota6) - also in Stoffen, welche dem Erdol 
sehr nahe stehen. Gegen die Cholesterintheorie 
machte vor kurzem R a k u s i n gdtends), daB 
Erdole nicht die von G o 1 o d e t z aufgefundene 
Cholesterinreaktion (Blaufiirbung durch fliissige 
Trichloressigsaure in Gegenwart von einem Tropfen 
30yoigen Formalinlosung) zeigen. Demgegeniiber 
weist M a r c u s s o n (1. c.) nach, daB diese Reaktion 
nur fur reines Cholesterin gilt, wiihrend seine Spal- 
tungsprodukte, ebenso wie Mineralschmierole ver- 
schiedener Provenienz sich bei soIcher Behandlung 
griin farben. Das Verhalten der Mineralole bei 
der Reaktion von G o 1 o d e t z spricht somit eher 
fur, jedenfalls nicht gegen die Cholesterintheerie. 

Eine neue Theorie der Erdijlbildung aus Fett- 
stoffen wirdvon A. K ii n k l  e r u n d  H. S c h w e d  - 
h e 1 m aufgestellt7). Die Verff. haben beobachtet, 
daB die Kalksalze der Stearin- und Palmitinsiiure 
beim Erhitzen bei 270-320 O vollstiindige Zersetzung 
erleiden, wobei sich ein dickfliissiges 61 und eine 
wachsahnliche Maase bilden. Beim weiteren Er- 
hitzen werden groDe Mengen brennbarea Gas ent- 
wickelt, und die Konsistenz des Reaktionsproduktes 
geht zuriick. Olsaurer Kalk gibt bei gleicher Be- 
handlung nur ein fliissiges Reaktionsprodukt ; das 
Ausgangsmaterial bei der Petroleumbildung spielt 
also gegeniiber dem EinfluB der LuDeren Bedingun- 
gen eine groBere Rolle, als man bisher annahm. Die 
Bildung von fettsauren Erdalkalisalzen ist in der 
Natur sehr leicht moglich, und da diese Salze in 
Wasser unloslich sind, k6nnen sie an geeigneten 
Stellen zu grol3en Lagern aufgeschwemmt werden. 
Die Annahme, daB die Erdolbildung nicht in den 
Glyceriden oder freien Fettsauren, sondern in den 
Erdalkalisalzen der Fettsauren ihre Quelle hatte, 
soll auch eine Erklarung fur das Fehlen yon Kohlen- 
saure und Kohlenoxyd in den Erdolgasen geben. 
Dazu ist, zu bemerken, daB in manchen Erdolgasen 
Kohlensiiure in ganz betrachtlichen Mengen vor- 
handen ist: in einem italienischen Gase wurden 
5,17y0, im Gase von Berekey 12,8y08), in Gasen 
von Bibi-Eibat und Balachany noch bedeutend 
mehr Kohlensaure gefunden (vgl. weiter die Arbeit 
von V. H e r r). Ferner ist nach der Meinung der 
Autoren durch den Nachweis der primaren Bil- 
dung von viscosen Olen auch die Annahme hin- 
fallig geworden, daB erst ein Zerfall der Ausgangs- 
materialien des Erdols in niedermolekulare Bruch- 

3 )  Petroleum 4, 264, auch Chem.-Ztg. 1908, 
Nr. 30 u. 31; diese Z. 21, 601 (1908). 

4)  M a r  c u s s o n ,  Chem. Revue 1908, 193. 
6) 0. S c h r e i n e r  u. E. S h o r e y ,  Chem. 

Ztg. 1908, 1008; diese Z. 21, 2372 (1908). 
6 )  Petroleum 3, 1258. 
7)  Seifensiederztg. 1908, Nr. 47; Petroleum 4, 

566; diese Z. 21, 2478 (1908). 
8 )  H 8 f e r , Das Erdol, S. 102 u. 103. 

stiicke vorausgegangen sei, aus denen sich dann 
durch Polymerisation die hohermolekularen und 
viscosen Bestandteile aufbauten; solche Selbst- 
polymerisation sei bis jetzt durchaus noch nicht 
bewiesen, denn die Erhohung des SFezifischen Ge- 
wichts aus der Viscositat, die man bei langerem 
Aufbewahren verschiedener Erdolprodukte be- 
obachtet hat, kann auch durch Bildung harzartiger 
Korper ihre Erklarung finden. Die bisherige Theorie 
der ErdBlbildung aus Fettstoffen habe vor allem 
den Fehler Eegangen, die chemische Wirkung der 
bei den Ablagerungen der Fettstoffe in Betracht 
kommenden Gesteine zu vernachlassigen und ferner 
mit einer Druckdestillation zu rechnen; daher wur- 
den die primaren, hochviscosen Spaltprodukte 
iibersehen und nur die sekundar entstandenen 
niedermolekularen Zersetzungsprodukte erhalten. 

Einer der riihrigsten Vertreter der anorga- 
nischen Erdolbildungstheorie, X. C h a r i t s c h - 
k o f f , hat  eine Arbeit publiziertv), deren theo- 
retische SchluBfolgerungen wohl kaum ohne Kopf- 
schiitteln vernommen werden diirften. Von der 
nicht gerade sehr neuen und iiberraschenden Be- 
obachtung ausgehend, daB Asphalte Eei der trock- 
nen Destillation fliissige, den Erdolprodukten sehr 
ahnliche Destillate geben, stellt er den Satz auf, 
daB ,,nicht der Asphalt als ein Derivat des Erdols 
zu betrachten ist, sondern umgekehrt die fliissigen 
Bitumina sich durch Zersetzung der festen gebildet 
haben" (wo sind aber die ungeheuren Mengen Koks 
zu finden, welche sich nach den eigenen Versuchen 
von C h a r i t s c h k o f f bei der trocknen Destilla- 
tion des Asphalts bilden sollen - neben 15,28% 
fliissiger Kohlenwasserstoffe 47,71y0 Koks?). An- 
dererseits soll nach seiner Ansicht der Asphalt sich 
durch Dehydrogenisation (z. B. unter Einwirkung 
von Schwefel) in Steinkohle umwaiideln konnen, 
und da  der Asphalt sich auf anorganischem Wege 
gebildet hat  (Beweis: die ,,zweifellos vulkanische" 
Natur des Trinidader Asphalts), so muB sowohl 
dem Erdol wie der Steinkohle rein anorganischer 
Ursprung zugeaprochen werden! 

Der unermiidliche Erforscher der optischen 
Eigenschaften von Erdolen, M. R a k u s i n , hat  
eine Reihe weiterer Arbeiten publiziert, auf die hier 
nur verwiesen werden solPo). Von allgemeinem 
Interesse diirfte der von ihm fur ein galizisches 
Erdol gefiihrte Nachweisll) sein, daB das Drehungs- 
vermogen dieses Rohols sich aus den Drehungs- 
vermogen der im Vakuum erhaltenen Destillate 
zusammensetzt, und daB somit diese Eigenschaft 
bei der Vakuumdestillation quantitativ erhalten 
bleibt. I n  einem von der Mineralogischen Gesell- 
schaft zu Petersburg gehaltenen Vortrage 1 2 )  sucht 
derselbe Autor die von ihm gefundenen Resultate 
eum Ausbau einer allgemeinen Theorie der Genesis 
der Erdole zu verwerten. Der erdolbildende ProzeB 
in seiner allgemeinsten Form soll sich folgender- 
ma5en ,,mathematisch" ausdriicken lassen: A = b 
+ r + v + z, wo A das geologische Alter des Erd- 

9) Journ. Fuss. phys.-chem. Ges. 1908, 1327; 
vgl. auch Neftjanoje Djelo 1908, Nr. 11 u. 12. 

lo) Petroleum 3, 390, 436, 782, 948, 1125, 1203; 
Journ. puss. phys.-chem. Ges. 1908, 260, 550, 1735. 

11) Petroleum 3, 436. 
12) Petroleum 3, Nr. 23. 
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ols, b die Bildungsperiode des Protopetroleums, 
r die Racemisationsperiode, v die Verkohlungs- 
penode, z die Zersetzungsperiode; f i i r  Erdole sekun- 
darer Lagerungen %me noch die Filtrationsperiode f 
hinzu. Was durch solche pseudomathematische 
Gleichungen erreicht werden soll, ist allerdings aus 
dem Vortrage R a k u s i n s nicht zu ersehen; auch 
ist es kaum als wahrscheinlich anzunehmen, da13 
die Racemisations-, Verkohlungs- und Zersetxungs- 
perioden zeitlich immer getrennt waren. 

Eine ganz neue Deutung der von R a k u s i n 
unter dem Namen ,,T y n d a 1 1 sches Phanomen" 
beschriebenen Erscheinung geben M. R e i n h a r d 
und N. Bo t e z 13). Diese Autoren haben niimlich 
folgendes beobachtet : Wenn man das im Polarimeter 
lichtundurchliissige 01 langere Zeit ruhig stehen 
laBt, so hellt sich das Gesichtsfeld allmiihlich auf, 
und es erscheinen dann haufig zwei Bilder der Po- 
larimeteroffnung untereinander, die sich z. T. decken 
und meist verschieden lichtstark sind. Beim Drehen 
des Polarimeterrohrs bleibt das eine Bild unbe- 
weglich, wiihrend sich das andere um das ruhende 
herumdreht. Aus dieser Beobachtung schlie13en 
die Verff., da13 das betreffende 61 nicht homogen 
ist, sondern bei liingerem Stehen sich in zwei Schich- 
ten scheidet; die UndurchlLssigkeit dea frisch ein- 
gefiillten 61s riihrt eben von dieser Inhomogenitiit 
und nicht von der von R a  k u s i n  postulierten 
,,submikroskopischen" Kohle her. 

In einer seiner letzten Publikationenl4) macht 
R a  k u s i n  rtufmerham auf einen bisher auBer 
acht gelaseenen, bei der Erdolbildung tiitigen Fak- 
tor: die Zentrifugalkraft der Erdrotation. Durch 
zweistiindiges Zentrifugieren (3000 Touren pro Min.) 
eines Rohols aus Grosny vom sp. Gew. 0,8791 und 
GrbonisationskonstanteK = 3/32y0 erhielt er a- 
Iich ein 01 vom spez. Gew. 0,8768 und K = l/s%; 
ein Teil der ,,kohligen Substanzen" lief3 sich somit 
aus dem Rohol durch das Zentrifugieren aus- 
scheiden, und es ist anzunehmen, da13 auch die 
Zentrifugalkraft der Erdrotation eine ahnliche 
differenzierende Einwirkung auf die Erdole aus- 
iibt. 

Von den neueren Arbeiten, welche die Zu- 
sammensetzung und Eigenschaften verschiedener 
Erdole behandeln, seien hier folgende kurz bespro- 
chen. 

P. A-n d r e j e w 16) untersuchte ein Erdijl von 
Tschimion (Ferganagebiet) vom spez. Gew. 0,8720, 
Stockpunkt -8 ,5",  Flammpunkt -5,5". Obwohl 
der Paraffingehalt 5,14y0 betrug, zeigte die Vis- 
cositiitskurve zwischen 30-35" nicht den scharfen 
Knick, welcher fur die galizischen und Wietzeerdole 
charakteristisch ist. Durch zweimalige Fraktio- 
nierung erhielt A. bis 6% leichtes Benzin (Kp. bei 
100") und 5,5% schweres (100-125"); Kerosin- 
ausbeute (Spez. Gew. 0,8185; Flammpunkt 29,5") 
war 35,7y0. Die Destillation der hoheren Frak- 
tionen war von einer ziemlich starken Zersetzung 
begleitet. 

Mit den Erdolen von Fergana befaBte sich auch 
V. H e r r l 5 ) .  In einem Rohol vom spez. Gew. 

13) Revue du petrole 1, Nr. 1. 
14) Journ. russ. phys.-chem. Ges. 1908, 1583. 
16) Petroleum 4, 207; diese Z. 22, 409 (1909). 
15)  Trudi der Bakuer Techn. Ges. 1908, Nr. 5. 

0,8852 fand er nur 1,6% Paraffin (nach Holde),  
neben 26% Asphdtstoffe und 0,46y0 S; trotz des 
verhkltnismLl3ig hohen zpez. Gew. betrug der Gehalt 
an Gasen und an leichtem Petrolather (bis 30" Kp.) 
2,2% an leichtem Benzin (30-100°; 0,715) 4,0y0. 
Die Schmierolfraktionen hatten bei hohem spez. 
Gew. auffallend niedrige Viscositat; so die Fraktion 
vom spez. Gew. 0,906 und Flammpunkt (nach 
M a r t e n s - P e n s k y )  174" - nur E,,= 2,2; 
Fraktion vom spez. Gew. 0,930 hatte Eso= 12. 
Zwei andere Rohole (aus Tschimion) von spez. Gew. 
0,8618 und 0,871 ergaben 7,9% resp. 8,6% Paraffin. 

Derselbe Autor untersuchte daa Erdol von einer 
Fontiine aus der Insel Tscheleken und fandl7): 
spez. Gew. 0,8493 ; Flammpunkt 6"; EEo = 1,4; 
Paraffin nach H o 1 d e 1 0 , l l ~ o ;  Benzin 0,715 bis 
100" siedend -lO,l~o; Ligroin 0,742, siedend bei 
100-125° 4 , 9 % ,  Kerosin 0,808, zwischen 125- 
275" -27%; der Riickstand -56,5% (spez. Gew. 
0,9063) erstarrt bei 17,5"; Flammpunkt 146'; 

Daa Erdol von Anapa (am Schwarzen Meer) 
beschreibt C h a r  i t s  c h k o f f 18). Spez. Gew. 0,855- 
0,874; bi5 100" : 3,3--5,1% (0,703--0,721); 100"- 

30% (0,8204,827; Flammpunkt 32-37 "); Riick- 
stand: 50,3-50,6~0 (0,9304,933; Flammpunkt 
135-142 MP.) Aus dem Riickstande konnten bis 
54% Schmierole abgetrieben werden, hrtuptsachlich 
Zylinderole (leider werden weder Viscositiiten, noch 
Flammpunkte angegeben). 

Einige Erdole aus Sachalin wurden von R a - 
k u s i n untersuchtlo). Das spez. Gew. aus verschie- 
denen Fundorten variiert zwischen 0,90114,9854. 
Das leichhte - das Erdol a m  dem See Nutowo - 
ergab 11,87OA Destillat 220-250" (vor 220" destil- 
lierte gar nichts) vom spez. Gew. 0,8532; imVacuum 
von 10 mm Hg konnten im ganzen 71,52y0 ab- 
destilliert werden; der Riickstand hatte das spez. 
Gew. 0,9860. 

Ober einen interessanten Befund berichtet 
C h a r i t s c h k o f f 20) .  Das Erdol von Grosny 
ist bekanntlich sehr paraffinarm; ein vereinzelt 
liegendes Bohrloch am westlichen Ende des 01- 
feldes ergab aber ein Rohol mit ca. 3,56y0 Paraffin. 
Paraffinhaltig, aber in geringem Grade, ist auch 
das Rohol aua dern dieser Bohrung niichstliegen- 
den Bohrloch. 

Neue Untersuchungen der rumanischen Erdole 
verdanken wir L. E d e l e a n u  und 5. A i s i n -  
m a n n. Wie ersterer mitteilW), verlieren ver- 
schiedene rumiinische Rohole bei der Behandlung 
mit 200/gger rauchender Schwefelsaure 2 1 , 4 6 %  
ihres Gewichts. Ungelost bleiben Paraffine (nach- 
gewiesen: Butan, Pentan, Hexan und Heptan, 
hauptsachlich Derivate mit verzweigten Ketten) 
und Naphtene (nachgewiwen w e e n  Penta-, Me- 
thylpenta-, Dimethylpenta- und Athylhexamethy- 
lene). In  den niedriger siedenden Fraktionen iiber- 
wiegen Paraffine, in den hijheren Polymethylene. 
Der Gehalt an Schwefelverbindungen ist gering; 

E,,= 12,8. 

160" : 10-15,2y0 (0,7464,752); 150-270" : 29- 

1 7 )  Trudi Nr. 6. 
18) Njeftjanoje Djelo 1908, Nr. 3. 
19)  Journ. russ. phys.-chem. Ges. 1908, 1735. 
20) Revue du ohtrole 1. Nr. 7. 
21) Revue du &role I, Nr. 2. 



durch Queckdberstllze werden sie in f i r m  von 
weiBen Niederschlagen gefallt, aus welchen der 
Schwefelwasserstoff ubelriechende 81e ausscheidet; 
mit Nitriten geben diese Ole Reaktion, die an die 
Thiophene erinnert. 

A i s i n m a n n befal3te sich speziell mit den 
Erdolen von Bustenari22). Das spez. Gew. dieser 
Ole variiert gewohnlich zwischen 0,850-0,860, 
doch kommen auch Extreme von 0,820 und 0,926 
vor. Im Jahre 1907 war daa durchschnittliche spez. 
Gew. 0,854 (1906 4 ,857) ;  bie 100" destillierten 
durchschnittlich 10,l~o rnit spez. Gew. 0,713 (1906 
-6,9y0, spez. Gew. 0,707); von 100 bis 125" -9,3y0 
mit spez. Gew. 0,7300 (1906 : 9,2%; spez. Gew. 
0,7365); von 125 bis 300" 4 2 , 8 y 0  (1906 : 46,3y0). 
Destillationsruckrctande haben spez. Gew. 0,940 
bis 0,950, Plammenpunkt ca. 140°, Coldtest -15 
bis 20", E,, ca. 10. Die darawi gewonnenen Ma- 
schinenole haben ein gr6Beres spez. Gew. und etwas 
geringeren Coldtest ale die russischen. 

Nach einer Mitteilung von ,,Petroleum" (111, 
1208), ist in Tulsa (V.St.A.) eine Quelle auBerst 
leichten Petroleums entdeokt worden. Das Rohol 
ist krystallklar, vom spez. Gew. 63" B8. (0,7335) 
und bedarf nur einer Reinigung mit einer geringen 
Menge Schwefelsaure, um ein hochwertiges, leich- 
tes Benzin zu geben. Es ist dies die dritte Quelle 
dieser Art, die bis jetzt in den Vminigten Staaten 
gefunden worden kt. 

Eine ganze Reihe. Analysen vom Erdgas aus 
Suraohany sowie von den Gasen, wdche msammen 
mit Erdol aus Bohrungen enbidmen, d e n  von 
V. H e r r ausgefuhrt23). Das Erdgas von Surachany 
enthiilt durchschnittlich 93,25y0 CH,, 1,37% an- 
derer Kohlenwasserstoffe, 433% GOz, 0,36y0 0 
und 0,49y0 N. Die Gam aus den Bohrungen sind 
gewijhnlich vie1 luftreicher (was ubrigens sozusagen 
zufallig ist, da die Luft in die Bohrungen durch 
die Art und Weise der Naphthabeforderung von 
auBen hineingefuhrt wird) und enthalten neben 
Methan (bis zu 82%) und anderen Kohlenwasser- 
stoffen auch Kohlenoxyd und Kohlensiiure; ganz 
merkwurdig ist der hohe Gehalt an letzterer in 
vielen Bohrgasen von Bibi-Eibat und besonders 
von Balachany; in mehreren Proben fand H e r r  
iiber 30%, in einer sogar 53% C 0 2 .  

H. S h e r m a n n  und A. K r o p f  bestimm- 
ten24) den Heizwert von 64 vemchiedenen amerika- 
nischen Erdolen und leiteten aus ihren Versuchen 
folgende Formel ab: B. T. U. = 18 650 + 40 ("B6. 
-10). B.T. U. bezeichnet hier den Heizwert in 
British Thermal Units, d. h. bezogen auf 1 engl. 
Pfd. Urn die Formel fur die Heizwertberechnung 
in gew. Calorien zu benutzen, muIj man sich die 
beiden Beziehungen vergegenwartigen: Cal x 1,8 
= B. T.U.; spez. Gew. = 140 Wie aus der 

Formel folgt, fallt der Heizwert mit steigendem 
spez. Gew., und zwar nicht unbedeutend: fiir ein 
01 vom spez. Gew. 0 ,74 ,75  berechnet sich ein 
Heizwert 11 700-11 350 Cal, fur ein solches vom 
spez. Gew. 0,9-0,95 nur 10 675-10 500 Cal. d. h. 
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22) Petroleum 3, 565. 
23) Trudi 1908, Nr. 5. 
24) J. Am. Chem. SOC. 30, 1626 (1908); ref. 

nach Petroleum 4, 145. 

urn ca. 10% weniger. Die Formel weicht von ex- 
perimentellen Daten nur in 7 Fallen mehr als um 
1% und hur in 2 Fallen mehr als um 2% (aber we- 
niger als um 3%) ab. 

11. C h e m i e d e r  P e t r o l k o h l e n w a s s e r -  
s t o f f e  u n d  i h r e r  D e r i v a t e .  

Eine interessante Arbeit uber die Nitrierung 
der Naphthene verdanken wir S. N a m j e t k i n26). 
Die bieher fast ausschlieBlich angewandte Methode 
von K o n o w a 1 o w ist bekanntlich sehr um- 
stjindlich und zeitraubend, da man beim Nitrieren 
in zugeschmolzenen Rohren n k  mit sehr kleinen 
Substanzmengen operieren kann. Wie N. nun zeigt, 
ist es unter Beobachtung gewisser Bedingungen in 
vielen Fallen moglich, die Verwendung von zugc- 
schmolzenen Rohren zu umgehen. Die wichtigste 
Bedingung dazu ist das Einhalten eines richtigen 
VerhLltnisses zwischen den Mengen von Naphthen 
und Salpetersaure. Die gut dephlegmierte Naphtha- 
fraktion Kp. 142-144' (entspricht dem Nono- 
naphthen) m d e  in einem gewohnlichen Kolben 
mit ll/zfachem Volumen HNOs (sp. Gew. 1,3) am 
RuckfluBkuhler gekocht (daa StoDen wurde durch 
das Eintragen von 20-25 mg Aluminiumdraht 
vermieden); nach 6 Stunden war etwa des 
Naphthens in Reaktion getreten, 2/3 blieben un- 
veriindert; von diesem Drittel fanden sich 46% als 
Mono-, 31,8y0 als Polynitroprodukt wieder. Bei 
der Anwendung vom 3fachen Volumen HN03 nahm 
wiederum etwa des Naphthens an der Reaktion 
teil; davon gingen aber nur 343% in Mono-, und 
16,4% in Polynitroprodukt uber. Und im allge- 
meinen: je mehr Salpetersiiure man nimmt,, um so 
mehr Oxydations- und um so weniger Nitroprodukte 
erhalt man. Als eine Zwischenstufe der Oxydation 
des Nononaphthens fand N. auch einen Aldehyd, 
welches noch nicht naher untersucht werden konnte. 

Mit Hilfe der E t ardschen Reaktion sol1 
es nach R. W i s c h i n 26) gelingen, Naphthylene 
mit einer Methylgruppe (z. B. C6HS.CH3) zu Alde- 
hyden (CGHS. CHO) zu oxydieren. Diese Angabe ist 
um so interessanter, als man bei der Einwirkung 
cines so energischen Oxydationsmittels , wie 
Cr02C12, auf die nicht gerade sehr bestandigen 
Naphthylene vor allem die Sprengung des Ringes 
an der Stelle der Doppelbindung erwarten sollte; 
leider fehlt im W i s c h i n schen Artikel jeglicher 
Beweis fur die Richtigkeit seiner Deutung des Oxy- 
dationsprozesses. 

E. M o l i n a r i  und P. F e n a r o l i  unter- 
suchten2') das Verhalten der Erdohlkohlenwasser- 
stoffe gegenuber Ozon. Durch die Einwirkung des 
Ozons bei 8-10' auf die zwischen 135-290" sie- 
dende Zraktion des russischen Kerosins erhielten sie 
ca. 12%, aus der Fraktion 295-300" ca. 32% eines 
Ozonih.. in Form von gelblichen Flocken, welche 
sich in Ather, Chloroform und Benzol auflosen und 
auf Zusatz von Petrolather unverandert wieder aus- 
fallen. Das Ozonid lost sich auch zum Teil in wasse- 
rigen Alkalien unter Braunfarbung und Entwick- 
lung eines terpenartigen Geruches. I n  der Kalte 

2 6 )  Journ. russ. phys.-chem. Ges. 1908, 184. 
1570. 

2 6 )  Petroleum 3, 1065. 
27) Berl. Berichte 1908, 3704. 
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1aBt es sich einige Tage lang unzersetzt aufbewahren; 
bei 20" zersetzt es sich sclion in wenigen Minuten, 
bei 35-50' geht es in eine weiche, rotgeflirbte 
Substanz uber, welche sicli ihrerseits bei 105' in 
eine harzige Masae verwandelt. Elementaranal yse 
und MoIekulargewicht des Ozonids entsprechen der 
Formel C1,Hzo06, so daO es sich nach der Meinung 
der Autoren vom Kohlenwaaserstoffe C1,Hzo mit 
zwei Doppelbindungen ableiten 1al)t. Dasselbe 
Ozonid wurde auch aus der (bei 35 mm Vakuum) 
zwischen 275 und 300' siedenden F'raktion eines 
rumkischen Erdols erhalten, und zwar mit einer 
Auebeute von SOYo. Ein italienisches Petroleum 
von Velleja ergab dagegen das Ozonid C15H1606, 
welchem ein Kohlenwasserstoff C15H16 zugrunde 
liegt. Die Autoren glauben - wie es scheint, etwas' 
voreilig -, da13 man sich der Ozonidbildungsreaktion 
zur Unterscheidung von Petrolen verschiedener 
Provenienz bedienen konnen wid .  Es ist zu be- 
dauern, da5 die Autoren die von ihnen postulierten 
Kohlenwasserstoffe C17H2D und CI,&f16 nicht als 
solche isoliert haben. Bisher war noch kein Vertreter 
der Reihe CnHpn-la in irgendeinem Erdol auf- 
gefunden worden; auch die Kohlenwasserstoffe der 
Reihen CnHzn-8, CnHzn--lo usw. sind nur in 
wenigen FLllen und in ganz kleinen Mengen nach- 
gewiesen; daa Vorhandensein von so groBen Mengen 
C,7H20 in dem ziemlich gut untersuchten russischen 
Kerosin ware daher sehr iiberraschend und kann 
bis auf weiteres kaum als mit geniigender Sicherheit 
nachgewiesen betrachtet werden. 

A. N a s t j u k o w setzte seine hochst interes- 
sante Arbeit28) uber die Einwirkung von Formalde- 
hyd in Gegenwart von konz. H2S04 m f  verschiedene 
Erdolderivate fortzg). Die amerikanischen Ma- 
schinenole ergaben ihm 72,7-86,3%, Zylinderole 
von 92-97% der unloslichen schwefelhaltigen, vom 
Autor als ,,Pormolit" hezeichneten Verbindung. 
Aus den russischen Schmierolen wurde im allge- 
meinen weniger Formolit erhalten; auch waren die 
Ausbeuten bei den russischen OIen eines und des- 
selben Typus vie1 weniger konstant als bei den 
amerikanischen, was auf eine weniger homogene 
Zusammensetzung der ersteren hinweist. 

Ch. M a b e r y  und H. M a t h e w s  unter- 
suchten30) den Zusammenhang zwischen der Vis- 
cositat und der chemischen Natur der Kohlen- 
wwrstoffe. Als interessantes Ergebnis dieser, 
mir leider nur arm Referaten zuganglichen Arbeit 
ist die Tatsache zu verzeichnen, daO die gesattigten . 
Kohlenwasserstoffe eine bedeutend kleinere Vis- 
cositat haben als die ungesattigten vom gleichen 
Siedepunkte, wie z. B. aus folgender Tabelle zu 
ersehen ist: 

Sdtemp. 
(50 mm Hg) np. Gew. Viscositllt 

CnHzn+z 294-4' 0,78 10,88 
CnH2n-2 29-O 0,841 21,23 
CnH,n+z 2 7 6 6 '  0,775 8,51 
CnH2n 274-6" 0,835 15,63 

Die Viscositat nimmt natiirlich mit jedem 
CH, zu, und zwar wachst die Zunahme fur jedes 
CH2 mit steigendem Molekulargewicht. 

281 Journ. mss. Dhvs.-chem. Ges. 1904. 881. 
2Qj T r u d i 1908; Nr. 5. 
30)  J. Am. Chem. SOC. 30, 902 (1908); diese Z. 

21, 602 (1908). 

Ch. 1909. 

C. W a r a l l  und J. S o u t h c o m b e  priif- 
ten31) verschiedene Zylinderole auf ihr Verhalten 
gegenuber dem iiberhitzten Wasserdampf bei 
hohen Temperaturen; es erwies sich, daB bei Tem- 
peraturen his 400" die Ole nur teilweise destillieren, 
ohne eine eigentliche Zersetzung zu erleiden; der 
kornige oder harzige Satz, den man gelegentlich in 
Zylindern vorfindet, riihrt von feinen Fe,03 - oder 
W,OC - Partikeln her, welche vom Dampf mit- 
gerissen und durch die hohen Fraktionen des 61s 
zusammengeklebt werden. 

A. K i i n k l e r  und H. S c h w e d h o l m a 2 )  
haben beobachtet, daB Nineralole verschiedenster 
Herkunft (russische, amerikanische, deutsche) mit 
rohem oder raffiniertem RiiboI, Knochen-, OlivenoI 
u. dgl. zusammengemischt und rnit Sand oder ge- 
pulvertem Bimsstein verrieben, an der Luft schon 
bei gewohnlicher Temperatur verharzen; da das 
Verharzen ohne Gewichtszunahme vor sich geht, 
so meinen K.  und S., dal) dieser Umwandlung nicht 
eine Absorption des Luftsauerstoffs, d. h. eine 
Oxydation, sondern eine Polymerisation zugrunde 
liege. 

Die Oxydation der Naphthene durch Luft- 
sauerstoff hei erhohter Temperatur (etwa 150") in 
Gegenwart von Alkalien als Katalysatoren bildet 
den Gegenstand mehrerer Veroffentlichungen von 
K. Neben geringeren 
Mengen gewohnlicher Naphthensauren entatehen 
dabei hauptstichlich Sauren, welche von diesen ganz 
verschieden sind und sich durch folgende Eigen- 
schaften charakterisieren. Das spez. Gew. ist groBer 
als 1; die Sauren sind in Alkohol, bther, CHC13, 
CsH6 und CS, leicht, in PetrolLther und Benzin 
3ehr wenig loslich; sie geben die L e g a 1 sche Keton- 
reaktion, reduzieren in Gegenwart von Atzkali 
unmoniakalische Silberliisung, beim Kochen auch 
die F e h 1 i n g sche Losung (unter Ausscheidung 
von Kohle), reagieren aber weder mit Hydroxyl- 
amin noch mit Phenylh yclrazin oder Semicarbazid, 
werden durch HNO, (spez. Gew. 1,5) nitriert, geben 
Ester mit Essigsiiueanhydrid; die alkalischen Salze 
3ind in Wasser loslich, die iibrigen nicht; die Kupfer- 
3ahe unterscheiden sich von den Cu-Salzen der 
Naphthensiiuren durch ihre' Unloslichkeit in Ben- 
zin; durch konzentrierte Alkalien werden die S&u- 
ren schon in der K6lte unter Ausscheidung von 
Kohle zersetzt; da. sie sich auch sonst unter Harz- 
d d u n g  leicht zersetzen, scM6gt fiir sie C h e -  
* i t s c h k o f f den Namen ,,AsphaltogensZuren" 
Tor; auch der Name ,,Polynaphthensauren" wird 
n Vorsohlag gebracht, da sie nach C h a r i t 8 c h - 
z o f f s Auffassung durch Oxydation je zweier 
Kolekiile Naphthens gebildet werden. Die Chlor- 
mhydride der Siiuren zersetzen eicli leicht zu 
Kohlenwasserstoffchloriiren, welche ihrerseits unter 
4bspaltung von HCI in terpenartige Korper iiber- 
;ehen. Es wurde auch speziell die Skure unter- 
mcht, welche durch Oxydation der Fraktion 

C h a r i t s c h k o f f 33). 

31) J. SOC. Chem. Ind. 1908, 308. 
82) Seifensiederztg. 35, 341; .Chem. Zentralbl. 

1908, I, 1859. 
33) Journ. m. phys.-chem. Ges. 1908, 1413 u. 

1757; Neftjanoje Djelo 1908, Nr. 23; Wjestnik 
irowich Westechestw 1908, 118 ; diese Z. 21, 1155 
1908). 
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169-172' (entsprechend dem Dekanaphthen) er- 
haltsn worden war. b ider  sind die quantitativen 
Angaben so mangelhaft und zum Teil einander 
so widersprechend, daB den theoretischen SchluB- 
folgerungen des Verf. fester Boden ganz fehlt. 
Ohne dafur irgendwelche Beweise zu erbringen, 
betrachtet er die am der genannten Fraktion er- 
haltene Siiure (spez. Gew. 1,2) als ein reines che- 
misches Individuum; merkwurdigenveise wird ihr 
in jeder der drei zitierten Publikationen eine andere 
Formelzugeschrieben: baldC24H,004, bald C20H2606 
(H25? !), bald C2,HZ6O4; die Elementaranalyse 
(73,56y0 C und 7,96Y0 H) und die Molekularge- 
wichtsbestimmung (368) stimmen so ziemlioh mit 
der Formel C20H2404. Aus der Tatsache, da13 die 
Saure mit Essigsiiureanhydrid einen Ester bildet, 
will C h a r i t s c h k o f f den SchluB ziehen, da13 
wir es hier mit einer OxysLure zu tun haben, und 
zwar spricht er sie mit Bestimmtheit els eine zwei- 
atomige, zweibasische Saure an, obwohl diese Auf- 
fassung weder mit der Formel C2,H,,04 vereinbar 
iat, noch in den von C h a r i t s c h k o f f gefimde- 
nen Zahlen fur die Verseifung des Essigesters 
(20'7 24'2 OH) oder fur den CaO-Gehalt des 

17 17 
Ca1ciumsalze.s (ll,l% CaO statt 15,3%) irgeudeine 
Stutze findet. 

Vom mehr technischen Standpunkte aus wurde 
die Oxydation de.s Spindelols durch Luft von 
L e t s c h f o r  d 34) untersucht. Das 61 wurde 75 
Stunden lang im Thermostaten bei 95-98 erhitzt, 
dann mit Petrolather gefiillt und der Niederschlag 
abfiltriert, gewaschen und gewogen; sein Verhilt- 
nis zum angewandten 61 wird von L e t s c h f o r d 
als Saurekoeffizient des Oles bezeichnet. Fur ein 
ungereinigtes Spindelol wurde auf solche Weise 
nach dem Erhitzen ein Saurekoeffizient 0,56 ge- 
funden; gereinigtes Spindeld gab gar keinen Nie- 
derschlag, war jedoch eine Spur .kzkeli vorhan- 
den, so stieg der Siiurekoeffizient sofort auf 0,91. 
Auch Kreosote wirken als Sauemtoffubertrager, 
freie Naphthensiiuren - nicht, wohl aber ihre Salze. 

Eine interessante Diskussion iiber den Ur- 
sprung der Naphthensiiuren entwickelte sich zwi- 
schen F. S c h u 1 t z und 0. A s c  h a n  86) .  Finden 
sich die Sauren, die man bei der Reinigung der 
Erdoldestillate gewinnt und gewohnlich als Naph- 
theneiiuren bezeichnet, schon im Rohol vorgebildet, 
oder entstehen sie erst beim Prozesse der R e i ~ -  
gung? Auf Grund seiner Vemuche mit Kerosin- 
destillaten des galizischen Erdols kommt S c h u 1 t z 
zum Schlusse, daB diejenigen Siiuren, die im Rohole 
enthalten sind und bei der Destillation in die Roh- 
destillate iibergehen, bei der Behandlung der letz- 
teren mit konz. Schwefelsaure von dieser voll- 
stindig aufgelijst werden, und d a B  die sogen. 
Naphthensiiuren, welche bei der Natronreinigung 
der mit H2S04 vorbehandelten Destillate in die 
Natronlauge ubergehen, nicht die urspriinglichen 
Erdiilsliuren sind, sondern durch Oxydation der 
Kohlenwasserstoffe durch H2SOc neu entstehen. 
Der wichtigste Versuch von Schul  t z  war folgender: 
J e  100 g einea Destillats verbrauchten bei der 

34) Seifensiederztg. 1908, Nr. 42; Petroleum 

36) Chem.-Ztg. 1908, 55, 596, 729, 772. 
4, 271. 

Neutralieation vor der Siiuerung 63 mg NaOH, 
nach der Reinigung rnit 3 g konz. H2SOc und griind. 
lichem Auswaschen rnit Wasser -26 mg NaOH; 
mdererseitx verbrmchten 100 g desselben Destil- 
lats, welchea. zuerst von seinen organischen Sauren 
d w h  Auslaugen mit NaOH befreit, dann mit 3 g 
konz, H2S04 behandelt und mit Wasser ausge- 
waschen worden war, auch 24 mg NaOH. S c h u 1 t z 
schlilgt daher vor, die im Erdole enthaltenen Siiu- 
pen als Petrolsiiuren, die durch die Oxydation bei 
der Schwefelsaurebehandlung gebildeten als Naph- 
thensauren zu bezeichnen. Demgegenuber tritt 
A s c h a n mit der schwerwiegenden Bemerkung 
auf, daB eine Oxydation der Kohlenwaserstoffe 
mittels H,S04 zu Carbonsiiuren in der organischen 
Chemie sonst noch nie beobachtet wurde und des- 
halb recht unwahrscheinlich ist, die merkwurdigen 
v m  S c h u 1 t z gefundenen Reaultate muBten daher 
irgendeine andere Ursache haben. Ohne die yon 
S c 11 u 1 t z fur galizisches Erdol gefundenen Zahlen 
damit widerlegen zu wollen, mochte ich hier darauf 
hinweisen, daB die Verallgerneinerung seiner Re- 
sultate jedenfalls nicht zulassig ist, und daB z. B. 
in beeug auf das Erd61 von Baku A s c h a n unbe- 
dingt recht hat. Die in Baku seit Jahren gemachte 
Erfahrung, daB man an NaOH bedeutend sparen 
kann, falls man das Kerosindestillat vor der Saure- 
reinigung mit NaOH auslaiigt, diese Tatsache allein 
beweist schon, da13 die S c h u 1 t z sehe Annahme 
fur dieses Erdol nicht zutrifft, denn sonst mul3te 
bei solcher Behandlung - wie S c h u 1 t z fur seine 
Versuche selbst ausfuhrt - der Gesanitverbrauch 
an NaOH nicht kleiner, sondern bedeutend grol3er 
werden. Auch uberzeugt man sich durch einen 
direkteu Versuch, daB ein mit NaOH vorgelaugtes 
Kerosindestillat nach der Behandlung mit konz. 
oder selbst rauchender H,SO, und grundlichem 
Auswaschen mit Wasser keine Naphthensiiuren 
enthiilt. SchlieBlich erweiseu sich die Sauren, die 
man direkt aus dem Kerosindestillat mit NaOH 
auslaugt, rnit denjenigen, welche man durch Aus- 
laugen des mit H,S04 gereinigten Destillats erhalt, 
als durchaus identisch. Was die Nomenklaturfrage 
betrifft, so wird man wohl auch darin eher A s c h a n 
beipflichten, der den Namen Naphthensauren spe- 
ziell fur die Carboxylderivate der Naphthene, den 
Namen Petrol&uren dagegen fur alle Sauren des 
Erdols uberhaupt beibehalten will. 

Eine eigenartige Auffassung der Naphthen- 
siiuren finden wir bei E. P y h II 1 a 36). Nach ihm 
werden die im Rohdestillate vorhandenen Siiuren 
bei der H,SOc-Behandlung sulfoniert und bleiben 
als SulfoSuren im Destillate geliist; wird das 
Destillat mit starker NaOH-Lauge beliandelt, so 
werden wahrscheinlich Seifen der Oxynaphthen- 
siiuren gebildet (?!); ,,wie es auch sein moge, so- 
werden jedenfalls bei der Raffination nicht Natrium- 
salze der Naphthencarbonsauren, sondern Salze der 
Sulfonaphthencarbonsiiuren oder Oxynaphthen- 
carbonsiiuren gebildet". Leider unterlil3t es der 
Verf., seine Ansiclit auf sonst ubliche Weise - 
durch Analysenzahlen und charakteristische Re- 
aktionen - zu bekraftigen, und da wir nicht ein- 
ma1 erfahren, wieviel Schwefel die gereinigten Naph- 
thensiiuren enthalten, werden wir wohl bis auf 

86) Petroleum 3, 1313. 
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weiterea bei der allgemeinen Auffassung der Naph- 
thensauren als Naphthencsrbonsiluren bleiben diir- 
fen. 

F. S c h w a r z  und J. N a r c  ussonmachen 
urn mit einigen Eigenschaften der eonst noch wenig 
untersuchten organkchen Sauren aus den Schmierol- 
destillaten bekannta7). Das aus einem russischen 
Schmierol isolierte Siiuregemisch war dickolig, 
fadenziehend , braunschwarz und nach Naphthen- 
siiuren riechend; Verseifungszahl 118,3; Jodzahl 
nach Waller 6,5, nach Wijs 21,8. Die Siiuren aus 
galizischem und rumanischem Schmierole waren 
weichharzartig und hatten Verseifungszahl 87,6 
und 157,4 und Jodzahl (nach W a 11 e r) 30,7 und 
4,O. Alle diese Siiuren losten sich im Petrolather 
klar auf und zeigten starke Schwefelreaktion. 

111. F a b r i k a t i o n .  
D e s t i 1 1 a t i  o n. Ein Destillationsverfahren 

von W. K o h n  wird von Th. R o s e n t h a l  sehr 
giinstig (Ieider aber zu schemetisch) besprochenas). 
Die zu destillierende Flussigkeit wird mittels einer 
starken Druckpumpe durch ein langes Rohrsystem 
getrieben, in welchem sie bis zur gewiinschten Tem- 
peratur erhitzt wird; das Rohrsystem endet in 
einer Spritzkappe oder Brause, durch die die Fliissig- 
keit fein verteilt in einen Expansionsraum austritt, 
der unter vermindertem Drucke steht, wobei sofort 
eine Verdampfung aller verdampfbaren Teile ein- 
tritt; der nicht deatillierte Ruckstand flieBt unten 
ab. Als Vorteile diesea Verfahrens (welches ubrigens, 
soviel aus der R o s e n t h a 1 schen Beschreibung 
zu ersehen ist, mit den iilteren Verfahren von 
A d i a s s e w i t s c h , D w o  r k o w i t z , S e i - 
d e n s c h n u r u. a. groBe Ahnlichkeit zeigt) wer- 
den erwahnt: keine oder nur geringe Zersetzung 
der Fliissigkeit; Sauberkeit, Sicherheit und Em- 
fachheit des Betriebes; groBe Leistungsfiihigkeit 
des Apparates und schlieBlich die Moglichkeit, 
wasserhaltige ole ohne jede Schwierigkeit zu deatil- 
lieren. h ider  ist a m  dem R o s e n t h a 1 when 
Artikel nicht zu ersehen, ob diese Vorteile dem 
Verfahren auf Grund praktischer Prufungen oder 
nur a priori nechgeriihmt werden. - S t e i n k o p f 
berichtet uber seine interessanten Versuche der 
kombinierten Dampf- and VakuumdestalationSB). 
Bekanntlich findet das Vakuum bei der Destillation 
der Mineralole eine breits Anwendung in der Praxis; 
man begniigt sich aber dabei im dgemeinen mit 
aehr geringen Druckdepressionen, welche an und 
fur sich die Siedetempemtur der Flussigkeit nur 
ganz unbedeutend erniedrigen konnen. S t e i n - 
k o p f dagegen destilliert mit Dampf in sehr hohem 
Vakuum; auf solche Weise gelang ea ihm, Toluol 
bei 27,6" (27 mm Hg), Anilin bei 23" (20 mm Hg), 
Nitrobenzol bei 22,5' (19 mm Hg) uberzudestillie- 
ren. Ein anonymer Korrespondent der ,$hem.- 
Ztg." bestiitigt die Angaben S t e i n k o p f s auch 
fiir den GroBbetrieb@) und macht auf einen Um- 
stand aufmerksam, welcher fur daa Gelingen des 
Verfahrens ausschlaggebend ist: man muB fur eine 

37) Chem. Revue 1908, 165; diese Z. A l ,  2384 
f1908). < ~~- 

3:) Petroleum 3, 337. 
8s) Chem.-Zta 1908. 517: dieae Z. 21. 1607 

( 1908): 
v 

40) Chtun.-Ztg. 1908, 1083. 

iehr gum Kiihlung sorgen, da sonst ein gutes Va- 
h u m  im Destillierkessel nioht zu erreichen ist; 
inter Einhaltwg dieaer Bedingung war es moglich, 
Aglich mehrere Tonnen 01 im Vakuum von 26 Zoll 
Hg zu destillieren. 

Die groBen Vorziige des Vakuums und die Be- 
leutung der Dampfdestillation werden auch von 
E. G r a e f e befont41). Eine en dieeen Artikel eich 
tnknupfende Polemik zwischen G r a e f e und dem 
Verfasser dieaer Zeilen iiber die Rolie drs Dampfes 
bei der Dampfdestillation ist noch nicht abgeschlos- 
wn42) und mag daher hier ubergangen werden. 

In einem Artikel iiber prinzipielle Fehler bei 
ier Fabrikation des Petroleums und der Mineral- 
5le in Rumiinien43) weist W i s c h i  n darauf hin, 
la13 die in rumiinischen Erdolen in verhlltnis- 
miifiig gro13en Mengen enthaltenen und bei der Fa- 
brikation mogliohst zu entfernenden aromatischen 
Kohlenwasserstoffe durch gewohnlichs Dephleg- 
mation sich schlecht ausscheiden lassen, da sie die- 
3elben Siedepunkte wie die entsprechenden ge- 
~iittigten Kohlenwasserstoffe haben. Die Dephleg- 
mation miisse daher in diesem Falle nicht durch 
Eraktionierte Kondensation, sondern dumh Reibung 
en scharfkantigen Korpern geschehen. Ein neuer. 
vom Verf. patentierter Dephlegmator, in welchem 
Dine kombinierte Dephlegmation durch Expansion 
ier Diimpfe und durch Reibung vor sich geht, sol1 
u1 Rumanien bereits auf mehreren Fabriken sehr 
guta Resultate ergeben haben. 

Die Patente van W. und F. Wells"): 
Destillation unter Siedepunkt mittels eines Stzoms 
eines gleichheioen , pennanenten Gases, und von 
J. N o a d und E. T o w n 8 e n d 46): Destillation 
mit Luft statt Dampf, mogen hier nur erwahnt wer- 
den, da ihnen kaum ein praktischer Wert beizu- 
legen ist. 

Den C r a  king-ProzeB bei der Verar- 
beitung rumiinischen Ekd& bespricht G. K r a - 
m e r 4'3) und kommt zum Schlusse, daB er auch hier 
unwirtschaftlich ist, weil neben grol3en Mengen von 
Gasen betriichtliche Mengen ungesiittigter Kohlen- 
wasserstoffe entstehen, welche bei der nachfolgen- 
den Reinigung mit Schwefesiiure fast samtlich wie- 
der verharzt werden. 

R e i n i g u n g. Die Reihe organiecber Fliksig- 
keiten (Amylalkohol, Aceton, Petrolather UBW.), 
welohe zur Reinigung von Erdolen unCi Erdtllpro- 
dukten in Vorschlag gebracht d e n ,  hat sich dureh 
eine weitare Gruppe bereichert: die von K o e t t - 
n i t z patentierten47) Ester der Essigsaum; speziell 
sol1 sich zu diesem Zwecke der Xthylester eignen. 
Als Vorteile dieaes Reinigungsmittels werden ge- 
ruhmt: chemische Homogenitiit, niedriger Siede- 
punkt (77O) und als Folge davon kleine Verluste, 
da das Abtreiben dea Esters vom 01 und vom un- 
gelosten Ruckstande ohne Dampfdurchblasen m6g- 
lich ist ( 4 ) ;  vollstiindige Fkillung des Asphalts und 
zwar nur dieses, wiihrend durch Benzin nicht alles 

41) Petroleum 3, Nr. 21. 
42) Petroleum 4, Nr. 5. 
43) Moniteur PBtr. 1908, Nr. 24 
44) Chem.-Ztg. 1908, Nr. 12. 
45) Petroleum 3, 761. 
4'3) Petroleum 3, 894. 
47) D. R. P. 191 839; dime Z. %I, 604 (1908). 
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Asphalt, durch Amylalkohol dagegen vie1 Zylinderol 
mitgefiillt wird. 

H. G u t t m a n  n schligt vor4*), Benzin und 
Kerosin mit hochgrndigem, denatuiertem Spiritus 
zu waschen; nach 3 Minuten langem Mischen bil- 
det sich zwischen 61  und Alkohol eine Emulsions- 
schicht, welche ,,die hijher siedenden Anteile" in  
sich gelost enthalten soll. 

Ein ganz eigenartiges Reinignngsmittel wird 
von L. E d e l e i t n u  in Vorschlag gebracht49): ver- 
flussigte schweflige Riiure. Dime soll alle harz- 
artigen. sauren und dgl. Substanzen in sich auf- 
nehmen, dagegen die eigentlichen Petrolkohlen- 
wasserstoffe (Naphthene nnd Paraffine) nur in 
kleinen Mengen losen. Der Gedanke E d e 1 e a n  u s 
ist gewi5 geistreich und verlockend, seiner tech- 
nischen Durchfiihrung stehen aber so viele Schwie- 
rigkeiten entgegen (man denke nur an den Siede- 
punkt der schwefligen Siiure: -8" ), daB man sei- 
nen praktischen Wert gar nicht beurteilen kann, 
bevor nicht Versuche in grol3erem MaBstabe durch- 
gefiihrt werden. 

Die zunehmende Bedeutung der sogen. Bleich- 
erden (Fullererden) fiir die Entfarbung verschiede- 
ner Erdolprodukte hat  auch in der Literatur ihren 
Ausdruck gefunden; es sind in der letzten Zeit 
mehrere dieabezugliche Publikationen erschienen. 
Trotzdem aber bleibt noch der Entfarbungsproze5 
sowohl in seiner theoretischen Grundlage wie in 
der praktischen Ausfiihrung nicht genugend auf- 
geklart, auch sind die Ansichten verschiedener Au- 
toren iiber die wesentlichsten Punkte nicht nur ge- 
teilt, sondern oft diametral entgegengesetzt. 

Was die Theorie betrifft, RO stehen hier be- 
kanntlich zwei Grundauffassungen gegeneinander: 
die physikalische und die chemische. Zur Stutze 
der ersteren fiihrt neuerdings E. G r a e f e 6 0 )  fol- 
gende zwei Argumente an: erstens, daO es mog- 
Iich ist, die vom Entfiirber aufgenommenen Farb- 
stoffe demselben durch Extraktion wieder zu ent- 
ziehen; zweitens, da5 man mitunter mit chemisch 
durchaus verschiedenen Entfirbern die gleiche 
Wirkung erhiilt. Demgegenuber weist A. L 6 b 
auf folgende Umstinde hin"): I n  vielen Fallen 
enveist sich das 01, welches man aus dem in Arbeit 
gewescnen Entfarbungspulver durch Extraktion 
wiedergewinnt, immer noch viel heller, als das ur- 
spriingliche Rohol; wird dann die extrahierte Erde 
mit Alkohol behandelt, so erhilt man einen sehr 
dunklen Extrakt, welcher nach dem Abdestillieren 
des Alkohols einen im 61 wieder loalichen Farbstoff 
hinterllBt; dem Rohol dagegen wird vom Alkohol 
kein Farbstoff entzogen. Aus diesen Beobachtungen 
(ahnliche wurden iibrigens schon fruher von 
H o 1 d e und E i c k m n n bwchrieben52)) will 
L o b den Schlu5 ziehen, daO die Bleicherde den 
Farbstoff nicht einfach absorbiert, sondern ihn 
dabei auch chemisch veriindert. Als weitere Argu- 
mente zur Stiitze der chemischen Theorie der Ent- 
farbung fiihrh er noch die Tatsachen an, &I3 es 
einerseits viele Silicate gibt, welche trotz ihrer Poro- 

4 8 )  D. R. P. 202 776; diese Z. 21, 2521 (1908). 
49) Petroleum Review 1908, Nr. 435. 
so) Petroleum 3, 292. 
51) Chem. Revue 1908, 80. 
52) Petroleum 2, Nr. 24. 

sitiit und groom OberflBche nicht oder nur wenig 
entfkrben, andererseits aber dasselbe Pulver gegen 
verschiedene a l e  sich oft ganz verschieden verhiilt. 

Als zwingand kann weder die Beweisfiihrung 
G r a e f e s , noch diejenige von L o b anerkannt 
werden. Die bei der Vntersuchung des Farbevor- 
ganges mit organischen Farbstoffen zutage gefor- 
derten Tatsachen lassen vielmehr die beiden Wir- 
kungsweisen der Entfarbungserden - die physi- 
kalische wie die cheniische - als moglich erschei- 
nen. Denn einerseits zeigen die Versuche H. 
F r e u n d 1 i c h s "), da5 die von L 8 b an erster 
Stelle beschriebene Erscheinung nicht nur durch 
chemische Anderung des Farbstoffes, sondern auch 
dadurch erkliirt werden kann, da5 die Fullererde 
den Farbstoff aus der Alkohollosung schwacher 
als aus der OllBsung adsorbiert (was wiederuin rnit 
der Verschiedenheit der Oberflachenspannnngen in 
Zusammenhang steht). Andererseits aber haben 
sowohl F r e u n d 1 i c h an Kohle54) wie S u i d a 
an verschiedenen Silicaten56) nachgewiesen, daD 
die Adsorption von basischen Farbstoffen (Fuchsin 
u. dgl.) durch diese Stoffe von einer Spaltung des 
Farbstoffsalzes in Base und Saure hegleitet wird, 
wobei Kohle und Silicate auf sich nur die Base 
fixieren. Die Entscheidung der Frage, ob der Ent- 
farbungsprozefi der Erdolprodakte durch Bleich- 
erden ein rein physikalischer oder wesentlich ein 
chemischer Vorgang ist, kann somit zurzeit um 
so weniger getroffen werden, als man iihcr die Natur 
der Erdolfarbstoffe uberhaupt noch gar nichts weiB. 
Zugunsten der Annahme einer chemischen Mit- 
wirkung seien noch die Versuche J. T. P o r t e r s 
genannt,, welcher fandbe), daB die Vorbehandlung 
verschiedener Bleicherden mit Sauren und Alka- 
lien die entfarbende Wirkung der Erde bald wesent- 
lich verbessert, bald verschlechtert oder auch ganz 
wirkungslos bleibt. 

Eine wegen ihrer praktischen Wichtigkeit viel 
umstrittene Frage ist die, in welchem Zust.ande die 
Bleicherden die grol3te entfarbende Kraft ent- 
falten: frisch (d. h. nur vom hygroskopischen 
Wasser befreit) oder gegliiht (gerostet)? Wahrend 
G r a  e f  e angibW), daB in seinen Versuchen die 
Wirksamkeit der amerikanischen Erden durch 
Rosten um 37%, die der deutschen sogar um 72% 
zugenommen hat, behauptet A. S c h o 1 z 5 8 )  im 
Gegenteil, da5 alle von ihm untersuchten ameri- 
kanischen, englischen, deutschen und galizischen 
Bleicherden mit fortsclireitender Rijst.ung einen 
ganz betrachtlichen Riickgang ihrer Entfarbungs- 
haf t  erlitten. Eine starke Abnahme der EntfL- 
bungskraft nach ll/,stundigem Riisten bei Rot- 
glut beobachtete auch P o r t e r  (1. c.); ein ma5iges 
Erhitzen bei 140° hatte dagegen eher einen giins- 
tigen EinfluB. L o b (1.0.) macht rnit Recht darauf 
aufmerksam, daB man beim Vergleichen der frischen 
und gegliihten Erden nicht gleiche Gewichtsmengen 
dieser und jener heranziehen, sondern anch den 
durch das Entweichen von Wasser verursachten 
Gewichtsverlust in Betracht nehmen muB; tu t  man 

68) Z. physikal. Chem. 57, 385 (1906). 
64) ibid. 59, 284 (1907). 
65) Monatshefte f. Chemie 1904, 1107. 
68) Chem. Revue 1908, Nr. 10 U. 11. 
67) Diese Z. 21, 2190 (1908); Petroleum 3, 438. 
68) ibid. S. 437. 



dies, so ergibt sich nach seinen Versuchen immer 
eine Abnahme der Entfiirbungsstoffe durch daa 
Gluhen. Es ist wohl moglich, da13 die so stark 
divergierenden Angaben verschiedener Autoren da- 
von herriihren, daI3 did Natur des Entfarbungs- 
prozesses be! verschiedenen Bleicherden und ver- 
schiedenen @en nicht dieselbe ist. Dort niimlich, 
wo die Wirkung ausschlieBlich oder vorwiegend 
physikalischer Natur ist, wird die Rostung, wie 
G r a e f e bemerkt, infolge der vergroBerten Poro- 
sitat der Erde die bleichende Kraft erhohen; in 
den Fallen dagegen, in welchen die chemische Wir- 
kung vorherrscht, mu13 sie infolge der Austreibung 
des chemisch gebundenen Wassers gewiD nach- 
teilig wirken. So hat denn S u i d  a (1. c.) bei der 
Untersuchung einer groden Anzahl von Silicaten 
gefunden, dalj basische Farbstoffe nur von den- 
jenigen adsorbiert werden, welche chemisch ge- 
bundenes Wasser enthalten und daB auch diesen 
die Entfiirbungsfiihigkeit nach Ausgliihen viillig 
verloren geht; dagegen behalt die sogen. ,,ge- 
wachsene" Tonerde von H. W i s l i c e n u s (8. u.) 
ihre aborbierende Kraft auch nach starkem Gliihen 
unvermindert. Uneinig ist man auch uber die Tem- 
peratur, bei welcher die Behandlung mit Bleich- 
erde die besten Resultate geben soll: L 6 b und 
$ c  h o l  z geben z, B. als die giinstigste Tempera- 
tur fiir Paraffinentfiirbung 140-150" an, G r a e f e 
dagegen empfiehlt, nichtuber 100" zu gehen. SchlieB- 
lich sei noch auf die Meinungsverschiedenheit der 
zitierten Autoren betr. den relativen Wert der 
Bleicherden verschiedener Provenienz hingewieaen. 

In das Kapitel der Entfiirbung fallt auoh das 
Verfahren von H. W i s 1 i c e n u s und H. B u - 
c h e r  e r  so), welche sich dazu der sogen. ,,ge- 
wachsenen" Tonerde bedienen. Mit diesem Namen 
bezeichnete W i s 1 i c e n u s ein Tonerdehydrat, 
welches aus Aluminiumgries unter der katalytischen 
Einwirkung von kleinen Mengen Aluminiumamal- 
gam sich bildet und eine auBerordentlich feinfaserige 
und voluminiise Subatanz von enormer Oberfliiiche 
und dementsprechend sehr groBer Adsorptions- 
haft vorstellt60). Nach den Angaben des Patenta 
soll schwarzes, dickfliissiges Rohpetroleum, mit 
etwas Petrolather verdiinnt, durch das genannte 
Praparat vollig entfarbt und desodoriert werden. 

V e r s c h i e d e n e s .  Der interessante Ar- 
tikel D. H o l d  e s  uber Konsistenzfettesl) wird 
wohl den meisten Lesern dieser Z. bekannt sein 
und braucht daher nicht referiert zu werden. 

Sogen. ,,wasserlSsliche" Ole erhiilt F. K 1 e - 
v e r 62) aus schweren MineralGlen durch Zusatz 
von olaaurem Alkali und hochsiedenden Alkoholen; 
will man von niedriger siedenden Olen ausgehen, 
80 ist das olsaure Alkali durch Ricinusolsiiureseife 
zu ersetzen. V. d. P 1 o e g g bereitetes) wasserllb- 
liche ole mit Hilfe von Pyridin- und Chinolinbasen 

60)  D. R. P. 202 166. 
*O) Niiheres uber gewachsene Tonerde vgl. 

diese Z. 18, 801 (1907) und ,,Abhandl. zur Kolloid- 
chemie" 11, (1908); ferner diese Z. 20, 1676 (1907). 

61) Diese Z. %I, 2138 (1908). 
62) D. R. P. 174 906 u. 204 906; diese Z. 20, 

162 (1907) u. !4%, 461 (1909). 
68) N.-A. Ver. St. P. 875 657. 

Dder auch Alkaloiden, K o s t e r s 64) mit Hilfe von 
Amiden oder Aniliden der hoheren Fettsauren. 

Das Festwerden von Petroleum erzielt G. 
H a g e m a n n65) durch Zumischen von Anilin 
oder anderen aromatischen Basen und darauf (unter 
Erwarmen und stkindigem Riihren) von Formalde- 
h ydlosung. 

G .  S t o 1 z  e n  w a 1 d lie13 sich folgendes Ver- 
Eahren zur Verarbeitung des sogen. sauren Gou- 
drons der Olreinigung patentierenes) : Durch Er- 
hitzen bei 240" tritt eine Scheidung des im Gou- 
&on enthaltenen 01s von Harzen, welche verkoken, 
ein und von Schwefelsiiure, welche z. T. zu SO2 
reduziert wird. Der Prozelj sol1 in Vertikalrohren ge- 
schehen und kontinuierlich geleitet werden, so daB 
man von unten das verflussigte Goudron zufiihrt, 
wahrend am oberen Ende 01, Schwefelsaure, K o b  
und SO, austreten. 

J. G r u s z k i e w i c z schlagt vor67), Rohol 
zur Fabrikation von RUB zu verwenden; aus 100 kg 
Rohol, soll man durch unvollstandige Verbrennung 
ca. 25 kg RuS und 40 kg Petrolkoks gewinnen. 
Ob aber unvollstandige Verbrennung von Rohol 
gute Sorten RUB ergeben wiirde? Eine Verunrei- 
nigung mit oligen Kondensaten wird schwer zu 
umgehen sein. 

E. P y h a 1 ii berichtet iiber die gegenwiirtige 
fabrikmLBige Verarbeitung der Laugenabfalle der 
Petroleumraffinerien in Baku68) und uber die prak- 
tische Bedeutung der Naphthensiiuren und ihrer 
Metellsalze6Q), Ph. P o r g e s iiber die Kiihlanlagen 
fiir die Paraffinfabrikation70), B r e t h iiber daa 
NaLchwitzverfahren71), L. G. iiber die Fabrikation 
von Vaselinolen in Baku72). 

IV. U n t e r s u c h u n g 8 m e t h o d e n. 
Ein neues Reagens zur qualitativen Unter- 

scheidung der Mineralole von vegetabilischen und 
animalischen oilen hat F. S c h u 1 t z in der tech- 
nischen Pikrinsiiure aufgefunden73); diese (nicht aber 
chernisch reine Pikrinsaure ), in Benzin gelost, gibt 
mit Mineral-(und auch Harz-)olen eine schone 
h c h -  bis blutrote Fiirbung. Auf diem We& SOU 
es nach S c h u 1 t z noch moglich sein, einen Zusatz 
von 1% eines Mineralols im vegetabilischen oder 
animalkchen~l zu entdecken. Nach C h a r i t s c h - 
k o f f 74) ist die Empfindlichkeit der S c h u 1 t z - 
schen Reaktion etwas kleiner; der Zusatz von 
5% Vaselinol im Holzol war noch leicht, dagegen 
ein solcher von 1-2% nicht mehr nachweisbar. 
Derselbe Autor, zusammen mit G o 1 u b i n t z e w , 
fend weiter':), da13 mit rauchender Schwefelsiiure 
in der Wiirme gereinigtes Vaseling1 mit Pikrin- 
saure nicht reagiert; sie halten es daher fur wahr- 
scheinlich, daO die Reaktion nicht von Naph- 

64) N.-A. Ver. St. P. 875 667. 
6 6 )  D. R. P. 199 169. 
66) Chem.-Ztg. 1908, 1017. 
67) Nafta 1908, 108. 
68)  Petroleum 3, 571. 
681 ibid. 3. 1313. 
7Oj  ibid. < 83. 
7 1 )  Seifensiederzte. 1908. Nr. 18-20; Petro- 

leum a, 86. 
v 

72) Revue du p6trole 1, Nr. 16. 
73) &em.-Ztg. 1908, 345. 
74) Neftjanoje Djelo 1908, Nr. 9. 



thenen, sondern von bi- und polycycliachen Kohlen- 
wasserstoffen herriihrt. 

Die oben beschriebene Formolitreaktion von 
N a s t j u k o f f und die Ozonreaktion v ~ p  M o 1 i n  a r i 
werden von denVerff. auch als Untersuchungsmetho- 
den fiir die Erdolprodukte in Vorschlag gebracht. 
Vielleicht wird in dieser Richtung auch die Wasser- 
stoffreaktion von S. F o k i n 76) gute Dienste er- 
weieen; nach den Untersuchungen dieses Autors wird 
Wasserstoff in Gegenwart von sogen. molekularem 
Platin von allen aliphatischen Doppelbindungen 
quantitativ addiert, von den aromatischen und 
alicyclischen Verbindungen dagegen gar nicht ge- 
bunden. Die auf l g Substanz ahorbierten ccm H 
(bei 0" und 760 mm Hg gemessen) bezeichnet 
F o  k i n  als die Wasserstoffzahl der Verbindung 
und findet theoretische H-Zahlen auch in den- 
jenigen Fiillen, in welchen die Bestimmung der 
Jodzahl versagt. 

R. K i 13 1 i n g hat seine Verharzungsprobe fur 
Schmierole weiter ausgearbeitet77) und schreibt 
folgende Untersuchungsweise vor. Zur Harzbe- 
stimmung werden 50 g 61 mit 50 ccm einer wiisserig- 
alkoholischen Natronliisung (aus M) Gew. Teilen 
Alkohol + 50 Gew.-Teilen 7,6% NaOH), auf 80" 
erwiimt, 5 Minuten l a w  geschiittelt und die Harze 
aus der mit Salzsilure angesiiuerten Lauge durch 
zweimaliges Ausschiitteln rnit je 60 ccm Benzol 
extrahiert; die Bestimmung der koksartigen (1 )  
Teile geschieht durch Fiillung des 81s mit 500 ccm 
leichten Benzins. Beide Bestimmungen werden d a m  
nach 5,Ostundigem Erhitzen des 01s bei 150' und 
260' wiederholt. Ein russisches Maschinenol vom 
spa .  Gew. 0,908 und Flammpunkt 216" (Bren-  
ken)  ergab urspriinglich 0,210'70 Harz, nach 60- 
stiindigem Erhitzen bei 150°-0,637~0 Harz und 
0,306Y0 Koks; in einem pennsylvanischen Zylinderol 
(Spez. Gew. 0,890; Flammpunkt 305") fand K i D - 
1 i n g urspriinglich 0,023% Harz, nach Erhitzen: 
0,185~0 Hmz und 0,020% Koks. Auch andere 
penmylvmische ole ergaben bei der Verharzunga- 
probe bessere Resultate als die russischen und 
btxonders als die texesischen. 

Eine hubsche Methode zur Unterscheidung des 
Erdolpechs (Destillationeriickatandes) von Natur- 
asphalten beschreiben J. M a r c u s s o n  und 
E i c k m a n  n 78). 10 g Pech werden in 15 ccm 
Benzol gelost und mit 200 ccrn Benzin (bis 80" 
siedend) versetzt, filtriert, das Filtrat mit Schwefel- 
siiure gereinigt und das Benzin abdestilliert. W&h- 
rend nun dabei im Fallex da13 ein Naturasphalt 
vorlag, ein bei 20' noch flieoendes 81 zuruckbleibt, 
ist der Ruckstand vom Erdolpech infolge hohen 
Paraffingehalts salbenartig. 

Ein einfachea Verfahen zur quantitativen 
Bestimmung von Wmseratoff in Erdiilen und Erd- 
Glprodukten schliigt L i d o f f v01-79). Dm Ver- 
fahren basiert auf Zersetzung der Substam durch 
Gliihen mit Magnesiumpulver und direkter Volum- 
messung des dabei frei werdenden Waaserstoffs. 

79) Journ. rum. phys.-chem. Gea 1908, 1140. 
76) ibid. S. 700. 
7 7 j  (%em.-Ztg. 1908, 938. 
78) Chem.-Ztg. 1008, 965. 
79) Neftjanoje Djelo 1908, Nr. 24. 

Bei der Untersuchung der Benzine mittels 
fraktionierter Destillation kann man nach K i 13 - 
1 i n g 8 0 )  die Abweichungen des Atmosphiirendrucks 
vom Normaldrucke, welche f 5 mm Hg nicht uber- 
steigen, vernachliissigen; sind die Abweichungen 
groDer, so mussen die Grenzen der Fraktionen um 
80 vie1 verschoben werden, um wieviel Grade das 
Wasser bei gegebenem Drucke oberhalb oder unter- 
halb 100" siedet. 

F. S c h u 1 t z beschreibt81) ein fur laufende 
Kontrolle ganz bequemes Schnellviscosimeter: eine 
18-24) cm lange, mit einer empirischen Skala ver- 
sehene Pipette; das 81 fliedt aus der Pipette an- 
fangs in einem ununterbrochenen Strahle aus; so- 
bald aber sein Niveau bis zum gewissen Punkte 
gesunken ist, zerfillt der Strahl in einzelne Tropfen; 
dieaer Punkt der Skala gibt das Ma13 fur die Vicr- 
cositat. Fur Ole, deren Viscositiit E,,= 30 nicht 
ubersteigt, soll der Methodenfehler nicht mehr ale 
0,5 betragen; bei 6Ien mit grS3erer Viscositat wird 
der EinfluD der Temperatur zu grod. 

Ein einfacher Dephlegmator fur Naphtha- 
fraktionierungen, in Form des LuBeren Mantels 
eines L i e b i g schen Kuhlers und mit Fullung aus 
Bleischrot, wird von V. H e r r rnit Erfolg benutzt82). 

Einen M a r t  e n s  - P e n  s k y schen Apparat 
mit elektrisoher Heizung hat D. H o 1 d e konstru- 
iert83). 

Eine Modifikation des K r a e m e r - S a r - 
n o  wschen Apparats zur Bestimmung des Er. 
weichungspunktes von Asphalten und Pechen, 
wobei der erweichte Asphalt statt des Quecksilbers 
durch Wasserdruck fortgedrangt wird, schlagt S. 
T h i e b e r g e r vor*C). 

Der Aufsatz von R. K i 13 1 i n g iiber die Wert- 
bestimmung der Leuchterdijless) ist in wenigen 
Worten schwer zu referieren, es sei daher auf das 
Referat in diaser Z. verwiesen. 

Uber die Bestimmung des osmotischen 
Druckes. 

Von Dr. J. K~NIQ und Dr. J. HASENB~~WR. 
Mitteilung der Landw. Versuehsstation Ytinater i. W. 

(Eingeg. 26.13 1909.) 

(SchluB von S .  1018.) 

Um die Brmchbarkeit des neuen osmotischen 
Verfahrens fiir die Bestimmung des Molekularge- 
wichts noch weiter darzutun, haben wir dasselbe 
auch noch beiverschiedenen Z u c k e r -  und D e x -  
t r i n a r t e n  gepriift. Die S t a c h y o s e ,  der bald 
die Molekularformel C18H3201s. 3 H,O , bald 
C36H82031 . 7  HzO zugeschrieben wird, verdanken 
wir der Cute des Herrn Prof. Dr. E. S c h u l z e  
in Ziirich, der sie zuerst aus den Wurzeln der 

8O) (%em.-Ztg. 1908, 695. 
81) Chem.-Ztg. 1908, Nr. 75. 
8 2 )  Chem.-Ztg. 1908. Nr. 13: diese Z. 21. 1662 

(1908): 
- 

83) Petroleum 4, 14. 
84) ibid. 3, 896.' 
86)  Chem. Revue 1908, 212; diese Z. %%, 409 

(1909). 




